
 

 

 

NEC Express5800/R320 

Serwer Fault Tolerant 

Gdy przerwy w działaniu są niedopuszczalne. 

 

 

 

 

 

Gdy dana firma lub organizacja nie może pozwolić sobie na przerwy w obsłudze procesów 

biznesowych lub produkcyjnych, wymagane jest rozwiązanie redundantne, odporne na błędy 

(Fault Tolerant).  

Rozwiązanie takie można zaimplementować jako rozwiązanie programowe (FT CLUSTER) 

lub rozwiązanie sprzętowe oferowane przez japoński koncern NEC. 

 

  

Główne zalety: 

 Technologia Fault Tolerant wykorzystująca  GeminiArchitectureTM 

 Wsparcie dla najnowszej rodziny procesorów Intel Xeon E5-2600 v3. 

 Do 512 GB szybkiej pamięci DDR4 

 Pełne zarządzanie za pośrednictwem bezpłatnej aplikacji 

ExpressScope Engine 3 

 Praca w środowisku o podwyższonej temperaturze do 40oC 

 

 

 

 



Główne wyzwania związane z obsługą informatyczną procesów 

biznesowych 
 Niedostępność serwera / przestoje produkcyjne 

 Utrata danych 

 Wysokie koszty utrzymania 

 Złożoność obsługi 

 Skalowalność 

Niedostępność serwera – przestoje produkcyjne 
Na niedostępność serwerów obsługujących procesy biznesowe wpływ mają takie zdarzenia jak: 

 Nieplanowane przerwy w pracy spowodowane awariami infrastruktury; 

 Planowane prace związane z instalacją aktualizacji oprogramowania oraz zabezpieczeń; 

 Prace związane z naprawami i wymianą sprzętu. 

Według badań z roku 2011 przeprowadzonych przez firmę EMMERSON średni koszt związany 

z przestojami spowodowanymi niedostępnością infrastruktury IT wynosił 5600 USD/minutę. 

Średni czas usunięcia awarii wynosił 90 minut, co generowało straty na poziomie 505 tyś. USD. 

Wiadomo, iż tego typu awarie nie zdarzają się zbyt często lecz mogą mieć bardzo poważne konsekwencje 

finansowe związane między innymi z utratą lub uszkodzeniem danych, spadkiem produktywności, 

uszkodzeniami sprzętu, diagnostyką i naprawami, utratą zysków, konsekwencjami prawnymi, 

nadszarpnięciem reputacji oraz spadkiem zaufania kluczowych udziałowców. 

Rozwiązanie NEC Express5800/R320 pozwala na minimalizację strat spowodowanych niedostępnością 

dzięki: 

 W pełni redundantnej architekturze oraz technologii GeminiEngineTM zapewniającej bezprzerwową 

pracę w przypadku awarii dowolnego podzespołu; 

 Skróceniu do minimum czasu niedostępności związanego z aktualizacjami oprogramowania oraz 

zabezpieczeń dzięki technologii ACTIVE UPGRADETM . 

 Wbudowanemu oprogramowaniu EXPRESSSCOPE® umożliwiającemu szybką i bezproblemową 

lokalizację błędów, izolację uszkodzonych podzespołów oraz ich wymianę bez konieczności 

wyłączania serwera, automatyczną synchronizację po wymianie jednego z serwerów 

redundantnych. 

Utrata danych 
Awaria jednego serwera obsługującego wiele aplikacji i użytkowników może spowodować katastrofalną 

utratę danych, z drugiej zaś strony dodawanie kolejnych serwerów prowadzi do znacznego spadku 

wydajności. Brak mechanizmów zapewnienia odporności na błędy czyni system podatnym na utratę 

danych. Może to prowadzić do zdarzeń nieodwracalnych w skutkach. 

Konwencjonalne serwery zgłaszają błędy bezpośrednio do systemu operacyjnego (BSOD) lub do 

hypervisora. Błędy sprzętowe w tych serwerach zazwyczaj powodują niestabilną pracę całego systemu. 

Serwery NEC FT dzięki GeminiEngine™ izolują takie błędy. Kompletne, stałe porównywanie dwóch 

równolegle pracujących systemów pozwala na ich izolację bez jakiejkolwiek przerwy w działaniu. 



Wysokie koszty utrzymania 
Na całkowite koszty TCO (Total Cost of Ovnership) wpływ mają następujące czynniki: 

 Koszt licencji systemów operacyjnych 

 Koszt licencji wirtualizacji 

 Koszt licencji uruchomionych aplikacji 

 Profesjonalne wsparcie w zakresie wdrożenia, konfiguracji i utrzymania; 

 Poziom skomplikowania w zakresie używania i zarządzania; 

 Koszt infrastruktury sieciowej. 

Rozwiązanie oparte o serwer NEC FT nie wymaga dodatkowych licencji na systemy operacyjne czy też 

oprogramowanie. Nie wymaga także wysoce wykwalifikowanej obsługi, profesjonalnego wsparcia podczas 

wdrożenia oraz specjalnych zasobów serwisowych. Do wdrożenia rozwiązania FT nie jest też wymagana 

zewnętrzna macierz dyskowa. 

 

Złożoność obsługi 
Na złożoność obsługi wpływ mają takie czynniki jak: 

 Stałe monitorowanie zasobów sprzętowych i parametrów zasilania; 

 Konieczność modyfikacji aplikacji do pracy w środowisku klastra FT; 

 Problemy związane z kompatybilnością uruchomionych aplikacji po przełączeniu na serwer 

zapasowy. 
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SERWER FT 

CLUSTER FT 

ROZWIĄZANIE TRADYCYJNE (BRAK FT) 

Koszt klastra przewyższa 
koszt serwera FT 

Koszt rozwiązania tradycyjnego 
przewyższa koszt serwera FT 

Instalacja Hardware System 
Operacyjny 

Aplikacje Serwis Administracja AWARIE 



Dzięki wbudowanemu kontrolerowi Expressscope Engine oraz oprogramowaniu ESMPRO możliwe jest 

stałe scentralizowane monitorowanie zasobów sprzętowych serwera FT . Dzięki systemowi porównywania 

serwer FT zapisuje każde błędne zdarzenie w pracujących równolegle serwerach. W przypadku 

wystąpienia awarii lub przekroczeniu współczynnika MTBF przez któryś z podzespołów jest on wymieniany 

w okresie gwarancyjnym (do 5 lat) bez jakichkolwiek zbędnych formalności. Znacząco redukuje to 

zaangażowanie działu IT w prace związane z lokalizacją uszkodzeń oraz ich eliminację. 

Serwer NEC Express5800/R320 działa jak jeden serwer z uruchomionym jednym systemem operacyjnym, 

pozwalając na uruchamianie aplikacji bez jakichkolwiek ich modyfikacji niezbędnych do 

zaimplementowania środowiska FT. Eliminuje to całkowicie konieczność jakichkolwiek modernizacji 

oprogramowania. Nawet aplikacje, które nie są przystosowane do pracy w środowisku klastra FT mogą 

być uruchomione w trybie Fault Tolerant.  

Skalowalność 
Serwery NEC Express5800/R320 wyposażone są w dodatkowe sloty I/O umożliwiające łączenie kart 

sieciowych i HBA w celu zapewnienia redundancji i load balancingu. 

Dodatkowo serwery są w pełni kompatybilne z macierzami dyskowym NEC M Series oraz Hydrastore. 

Redundantna transmisja danych pomiędzy serwerami FT a macierzą dysków zapewnia stałe przełączanie 

operacji i ciągłą dostępność w przypadku wystąpienia błędu niezależnie od miejsca jego wystąpienia. 

Rozwiązanie takie jest idealne dla systemów obsługi klienta, zarządzania sprzedażą, zarządzania 

produkcją, systemów medycznych związanych z danymi pacjentów oraz innych środowisk wymagających 

obsługi dużej ilości danych, szybkości i wysokiej dostępności. 

 

Porównanie rozwiązania sprzętowego NEC z rozwiązaniem programowym 

VMware. 
Wprowadzone przez firmę VMware rozwiązanie FT stanowiące część pakietu vSphere (od wersji ESX® 4.0), 

zapewnia maszynom wirtualnym dostępność na poziomie 99,999%. Rozwiązanie to uruchamia daną 

maszynę wirtualną VM na serwerze (hoście) podstawowym i na serwerze (hoście) zapasowym. 

W przypadku awarii hosta podstawowego dana maszyna wirtualna przełącza się na host zapasowy. 

Rozwiązanie sprzętowe zaimplementowane w serwerach FT NEC Express5800/R320 działa inaczej. 

Zdublowane serwery zamontowane w jednej obudowie pracują równolegle w opatentowanym przez 

firmę NEC trybie LOCKSTEP. Wszystkie podzespoły od procesora, poprzez pamięć RAM do dysków HDD 

są zdublowane (każdy dysk pracuje w trybie mirroringu RAID1 w obu serwerach). Dzięki specjalnemu 

rozwiązaniu FT dwa serwery pracują równolegle lecz prezentują się innym maszynom jako jeden serwer. 

Każda maszyna wirtualna uruchomiona na serwerze NEC Express5800/R320 jest automatycznie maszyną 

pracującą w trybie FT. 

 



Przewagi rozwiązania sprzętowego NEC nad rozwiązaniem programowym 
 Wyższa wydajność w porównaniu z rozwiązaniem programowym przy zbliżonych parametrach sprzętowych. 

Przykładowo, przy uruchomionych 8 maszynach wirtualnych, rozwiązanie sprzętowe firmy NEC wykazało 

prawie 2,5 raza większą wydajność niż rozwiązanie programowe FT w zakresie ilości obsługiwanych transakcji 

OLTP. 

   
* VMware nie zaleca uruchamiania więcej niż 4 VM oraz 8 VCPU w trybie FT na jednym hoście. 

W celach porównawczych zmieniono parametry Das.maxFTVMsPerHost oraz Das.maxFTVCPUsPerHost 

 

 Mniej elementów infrastruktury. 

Rozwiązanie programowe FT wymaga zewnętrznej macierzy dysków oraz elementów infrastruktury 

zapewniającej dodatkowe porty 10Gb (przynajmniej 1 port 10Gb na każdy serwer pracujący w trybie FT). 

Rozwiązanie sprzętowe wymaga jedynie serwera  NEC Express5800/R320 
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Przykład infrastruktury sieciowej dla rozwiązania sprzętowego NEC. 

W przypadku braku konieczności stosowania zewnętrznej macierzy dysków infrastruktura 10G jest zbędna. 
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Przykład infrastruktury sieciowej dla rozwiązania FT programowego VMWare. 

Zewnętrzna macierz dysków oraz infrastruktura 10G jest wymagana do replikacji maszyn wirtualnych 

pomiędzy hostami. 

 

 Możliwość uruchomienia większej ilości maszyn wirtualnych. 

Rozwiązanie programowe FT umożliwia uruchomienie na jednym serwerze (hoście) maksymalnie 4 maszyn 

wirtualnych i 8 procesorów vCPU (maksymalnie 2 vCPU na maszynę wirtualną). Rozwiązanie sprzętowe NEC 

umożliwia uruchomienie bez żadnych problemów 8 i więcej maszyn wirtualnych. Do każdej maszyny 

wirtualnej  uruchomionej na serwerze NEC Express5800/R320 można przypisać 4 vCPU. 

 

 Mniejsze obciążenie sieci. 

Rozwiązanie programowe FT w sposób ciągły wykonuje replikację maszyn wirtualnych pomiędzy serwerami. 

Wymaga to dedykowanych portów 10Gb w serwerach oraz urządzeniach sieciowych do których te serwery są 

podłączone tylko w celu zapewnienia replikacji danych. 8 maszyn wirtualnych uruchomionych w środowisku 

FT na dwóch serwerach jest w stanie wysycić łącze 10Gb! 

Problem ten nie występuje w przypadku rozwiązania sprzętowego. 

Podsumowanie 
Możliwość zaimplementowania rozwiązania zapewniającego wysoką wydajność dla wielu maszyn 

wirtualnych przy jednoczesnym zapewnieniu tego poziomu wydajności podczas awarii stanowi bardzo 

atrakcyjną perspektywę. Redundantne rozwiązanie sprzętowe NEC Express5800/R320 pozwala na jego 

wdrożenie bez żadnych dodatkowych komplikacji.  Dodatkowo nie jest konieczna rozbudowa istniejącej 

infrastruktury IT o dedykowane urządzenia sieciowe 10Gbps w celu zapewnienia środowiska FT dla 

maszyn wirtualnych. Przewagi te czynią serwer NEC Express5800/R320 idealnym rozwiązaniem dla 

rozwiązań, które nie pozwalają na kompromisy pomiędzy wysoką wydajnością a odpornością na błędy.  



Dane techniczne. 
MODEL Express5800/RR320e-M4 Express5800/RR320e-E4 

Obudowa 4U RACK 

Ilość procesorów logicznych 1 do 2 

Procesory Intel® Xeon® E5-2670 v3 (2,30 GHz/12 Core/30MB) Intel® Xeon® E5-2630 v3 (2,40 GHz/8 Core/20MB) 

Pamięć DDR4-1866 ECC RDIM 
DDR4-1866 ECC LRDIM 

Taktowanie pamięci 1866 MHz 

Logiczne sloty pamięci 16 

Maksymalna pamięć logiczna 512 GB 

Obsługiwane dyski 2,5” SAS HDD Hot plug 
2,5” SAS SSD Hot plug 

Ilość wew. zatok dyskowych 8 

Maksymalna wew. 
przestrzeń dyskowa 

9,6TB 

Napęd optyczny DVD-RAM 

Gniazda rozszerzeń 2 Low Profile PCIe x4 Gen 3 
2 Full Height PCIe x8 Gen 3 

2 Low Profile PCIe x4 Gen 3 
 

VIDEO RAM Zintegrowana z kontrolerem zarządzania (32MB) 

Interfejsy sieciowe 2 10GBase-T 
2 1000Base-T 

1 100Base-TX (zarządzanie) 

2 1000Base-T 
1 100Base-TX (zarządzanie) 

Maksymalny pobór mocy 1300VA / 1290W 

Zasilacze 800W (jeden na moduł, 80 PLUS® PLATINIUM) 

System zarządzania EXPRESSSCOPE ENGINE v3 

Interfejsy zewnętrzne 1 VGA 
4 x USB 2.0 
8 x LAN (4 na moduł), 
2 x LAN Zarządzający (1 na moduł) 
2 lub 4 opcjonalne USB 3.0 (2 na moduł) 

1 VGA 
4 x USB 2.0 
4 x LAN (2 na moduł), 
2 x LAN Zarządzający (1 na moduł) 
2 lub 4 opcjonalne USB 3.0 (2 na moduł) 

  

Wymiary (SxGxW) oraz waga 483 mm x 734 mm x 176 mm, 51 kg 

Warunki środowiskowe Temperatura pracy:   10 do 40 oC 
Temperatura składowania:          -10 do 55 oC 
Wilgotność względna:  20 do 80% 
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